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  خدا به نام 

 ايرانسازمان ملی استاندارد  با آشنايی

و  استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

به  92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ  نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است .  92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

نظران مراکز و مؤسسات مرکب از کارشناسان سازمان صاحب های مختلف در کمیسیون های فنیتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

ندگان، کنفناوری و تجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرف

شود. پیش نویس دولتی حاصل میهای دولتی و غیرکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

استانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذینفع و اعضای کمیسیون های فنی مربوط ارسال می شود و پس از دریافت 

مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و  نظرها و پیشنهادها در کمیته ملی

 منتشر می شود.

کنند  صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیین شده تهیه می مند و ذی های علاقه پیش نویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمان

شود. بدین ترتیب،  چاپ و منتشر می ملی ایران دارددرکمیته ملی طرح و بررسی و درصورت تصویب، به عنوان استان

تدوین و در کمیته ملی  3شده در استاندارد ملی ایران شماره   استانداردهایی ملی تلقی می شود که بر اساس مفاد نوشته

 دهد به تصویب رسیده باشد. استاندارد مربوط که مؤسسه استاندارد  تشکیل می

(ISO)اعضای اصلی سازمان بین المللی استانداردایران از د سازمان ملی استاندار
 المللی  الکتروتکنیک کمیسیون بین ،1

(IEC)9 شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین (OIML)
(CAC)کمیسیون کدکس غذایی 2است و به عنوان تنها رابط 3

3 

های خاص کشور، از  شرایط کلی و نیازمندیکند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تـوجه به  در کشور فعالیت می

 شود. گیری می المللی  بهره های علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بین آخرین پیشرفت

کنندگان، حفظ سلامت  بینی شده در قانون، برای حمایت از مصرف تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از  ، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیستو ایمنی فردی و عمومی

استانداردهای ملی ایران را برای محصولات  تولیدی داخل کشور و/ یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری 

حصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و نماید. سازمان می تواند به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای م

ها و مؤسسات فعال در  کنندگان از خدمات سازمان به استفاده بخشیدنبندی آن را اجباری نماید. همچنین برای اطمینان  درجه

 ها و گاهمحیطی، آزمایش زمینه مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیزی و صدورگواهی سیستم های مدیریت کیفیت و مدیریت زیست

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام  گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیمراکز کالیبراسیون )واسنجی( وسایل سنجش، 

ها  ها اعطا و بر عملکرد آن کند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، کالیبراسیون )واسنجی( وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام  دستگاه بینکند. ترویج  نظارت می

 است. سازمانتحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این 
 

 

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International  de Metrologie Legal) 

4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission  
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 يش گفتارپ

 "کاغذ میکا: 9استاندارد برگ  -طور جداگانه بهمواد : مشخصات 3 قسمت -مواد عایقی بر پایه میکا"استاندارد 

تهیه و تدوین شده است و در سازمان ملی استاندارد توسط  مربوطهای  که پیش نویس آن در کمیسیون

مورد تصویب قرار  12/19/29 مورخ برق و الکترونیک اجلاس کمیته ملی استانداردهفتصد و چهل و ششمین 

استاندارد و تحقیقات  موسسهقانون اصلاح قوانین و مقررات  3گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده 

 . ستاندارد ملی ایران منتشر می شود، به عنوان ا1331مصوب بهمن ماه   صنعتی ایران،

، علوم و خدمات،  برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت های ملی و جهانی در زمینه صنایع

قع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و تکمیل این ااستانداردهای ملی ایران در مو

 . بنابراین،  نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید

 . باید همواره از آخرین تجدید نظر استانداردهای ملی استفاده کرد

 

 : منبع و ماخذی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است

IEC 60371-3-2:2005 Insulatnig materials based on mica-Part 3: Specifications for 

individual materials- Sheet 2: Mica paper 

 



 

 مقدمه

، است که به مواد عایقی ساخته شده از 3193ملی ایران استانداردهای  ی از مجموعه یقسمتاستاندارد این 

ی تقویت کننده و کاغذ میکا در حالت خالص برای استفاده در  های میکا یا کاغذ میکا با و بدون ماده ورقه

 شود. تجهیزات الکتریکی مربوط می

 به شرح زیر تشکیل شده است: اه میکقسمت با عنوان کلی، مشخصات مواد عایقی بر پای 3این مجموعه از 

 : تعاریف و الزامات کلی1قسمت 

 های آزمون : روش9قسمت 

 : مشخصات مواد به طور جداگانه3قسمت 

 با عنوان زیر است: 3این استاندارد یک استاندارد برگ از قسمت 

 : کاغذ میکا 9استاندارد برگ 
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 -به طور جداگانهمواد : مشخصات 3قسمت  -بر پايه ميكامواد عايقی 

  کاغذ ميكا: 2استاندارد برگ  

 دامنه کاربرد هدف و  0 

برای  است که کاغذ میکاارائه الزاماتی برای مواد عایقی الکتریکی ساخته شده از هدف از تدوین این استاندارد، 

، 1شده است مانند مواد میکای مسطح سخت وریفرآ 3193-1مطابق استاندارد ملی  بر پایه میکاساخت مواد 

موادی که با الزامات این  .2گرفته و قطعات شکل 3پذیر قابل پخت انعطاف ، مواد میکای9پذیر مواد میکای انعطاف

. با این وجود انتخاب مواد توسط یک مصرف سازند میدارند سطوح عملکردی ثابتی را برآورده  استاندارد مطابقت

های حقیقی لازم برای عملکرد کافی در آن کاربرد   ییک کاربرد خاص باید مبتنی بر شرایط و نیازمندکننده برای 

  .نباشد به تنهاییها  ویژگی این اساس فقط برباشد و 

 

 الزامیمراجع   2

 .  به آن ها ارجاع داده شده استمدارک الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران 

 . ن ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد ملی ایران محسوب می شودبدی

 اصلاحیه ها و تجدید نظرهای بعدی آن  ، در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد

ارجاع داده شده تاریخ انتشار به آن ها ذکر . در مورد مدارکی که بدون  استاندارد ملی ایران نیست مورد نظر این

 . ، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه های بعدی آن ها مورد نظر است است

 : استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد الزامی است

مشخصـــات مـــواد عـــایقی بـــر پایـــه  ،1333ســـال:  3193-1ی  ســـتاندارد ملـــی ایـــران شـــمارها 2-0

 کلیتعاریف و الزامات  -قسمت اول-میکا

ــماره  2-2 ــران شـ ــی ایـ ــتاندارد ملـ ــال  3193-9ی  اسـ ــی، 1333: سـ ــر   ویژگـ ــایقی بـ ــواد عـ ــای مـ هـ

 روش های آزمون -9قسمت -پایه میکا 

ــتانداردا 2-3 ــران  ســ ــی  –ایــ ــال  : 69332-9آی ای ســ ــرای  ، 1332ســ ــلولزی بــ ــذهای ســ کاغــ

  روش های آزمون 9-قسمت-مصارف الکتریکی

ــماره   2-4 ــران شـ ــی ایـ ــتاندارد ملـ ــال 12231ی  اسـ ــین    روش، 1329: سـ ــرای تعیـ ــون بـ ــای آزمـ هـ

 های یونی در مواد عایق الکتریکی به روش استخراج با مایعات ناخالصی

                                                 
1- Rigid flat mica materials 

2- Flexible mica materials 

3- Curable flexible mica materials 

4- Shaped pieces 
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ــماره  2-5 ــران شـ ــی ایـ ــتاندارد ملـ ــال 131ی  اسـ ــی  ،  ت1339: سـ ــیته حجمـ ــخامت و دانسـ ــین ضـ عیـ

 یا دانسیته ظاهری یک ورق کاغذ و مقوا

روش -اجـــرم پایـــه کاغـــذ و مقـــو   ، 1332: ســـال  231ی  اســـتاندارد ملـــی ایـــران شـــماره    2-6

 گیری اندازه

ــماره   2-7 ــران شــ ــی ایــ ــتاندارد ملــ ــال 19363-2ی  اســ ــدازه ، 1333: ســ ــد انــ ــری و  فراینــ گیــ

ــتگاه ــرل   دس ــای کنت ــه  روش –ه ــا و روی ــای ه ــرد    ه ــابی عملک ــرای ارزی ــومی ب ــمت  -عم  -2قس

 مفاد گزارش ارزیابی 

2-8   ISO 5636-5:2003, Paper and board – Detemination of air permeance and 

air resistance (medium range)- part 5: Gurley method 

 

 کليات 3

 بندي و شناسايی طبقه  3-0

بندی  طبقهف لکار گرفته شده و روش تولید، در انواع مخت هبسته به ماهیت مواد معدنی میکای ب میکاکاغذهای 

فیزیکی و شیمیایی جرم واحد سطح و خواص ضخامت،  های متفاوتی از نظر ویژگی ها بندی طبقهاین شوند.  می

 دارند.

 MPMماهیت مواد معدنی میکا با استفاده از علامت های 
MPPو  1

 :به صورت زیر مشخص می شود  9

MPM =ها ، مسکویتکاغذ میکا 

MPP = ها یتپ، فلوگکاغذ میکا 

های متنوع  ساخته شده توسط روش کاغذ میکا چند جانبه مرتبط با های ویژگین که هماهنگ کرد از آنجایی

 بندی اصلی انتخاب شده است: پذیر نخواهد بود. چهار طبقه امکان

 ؛مسکویت آهکی، فرآیند شیمیایی برپایه کاغذ میکا:  1MPMطبقه 

 ؛مسکویت آهکی، فرایند مکانیکی برپایه کاغذ میکا: MPM 9طبقه

 ؛مسکویت غیر آهکی برپایه کاغذ میکا: 3MPMطبقه 

 .فلوگپیت غیر آهکی برپایه کاغذ میکا: MPM 2 طبقه

                                                 
1-Mica paper,  muscovite 

 2-Mica paper, phlogopite 
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تشخیص داده  یکدیگر هایی مانند تخلخل، نفوذپذیری و استقامت کششی از های بالا توسط خاصیت ویژگی طبقه

های ممکن در  با نشان دادن محدوده 3تا  1 های شکلشوند. این خواص بر اساس جرم در واحد سطح در  می

 شوند. مختلف، ترسیم می طبقه چهار

های قرار گرفته بین  با ویژگی کاغذ میکاتواند به منظور دستیابی به  می 9و  1 های طبقه MPM مواد پایه برای نوع -يادآوري

 در قرارداد درج گردد.ترکیب شود و بایستی آن نوع  9و  1های  طبقه

های دوم  رقمو  طبقهبیانگر رقم اول شود که  توسط چهار رقم دنبال می معادن میکاییعلائم حروفی برای ماهیت 

 باشد. می جرم در واحد سطحالی چهارم بیانگر

 مثال:

g/mجرم در واحد سطح با  ،(MPMمبتنی بر مسکویت آهکی ) کاغذ میکاتخصیص 
های آن،  که ویژگی ،39 2

 کند: را برآورده می 9در جدول  1 طبقهارائه  الزامات

  MPM-1050 9-3-3193 INSO-میکاکاغذ 

 تحويل براي  استاندارد هاي شكل 3-2

 تهیه شود 1رولیای یا  صورت صفحه هممکن است ب کاغذهای میکا

 گذاري  نشانه  3-3

 د:نباید با موارد زیر علامتگذاری شو اند که برپایه مشخصات این استاندارد تهیه شده کاغذ میکاهای  ها و بسته رول

 کننده ، سازنده و نام تجارینام تامین  -

 تولیدی 9بهرشماره رول /  -

 1-3بند مطابق با  علامت گذاری -

 یا بسته جرم خالص رول -

علائم باید بادوام و ثابت باشد به نحوی که تا زمان بازشدن کامل کاغذ میکا و یا تا زمان استفاده بسته به صورت 

 کامل قابل خواندن باشد.

 الزامات کلی   4

  .باشد ملی و این استاندارد 3193-1باید مطابق با الزامات استاندارد ملی  کاغذ میکا

 

                                                 
 1-Roll 

 2-Batch 
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 شرايط دريافت  4-0

صورت صاف و بدون  ها به طور محکم پیچیده شود تا موارد را قادر سازد که به روی هسته باید کاغذ میکا

 بدون خاصیت تلسکوپی آشکارای  انتهای رول باید شکل یک صفحه دایره ،در دریافت محصول .تلسکوپی باز شوند

 .داشته باشد

 .مشخص شودو خریدار کننده  تامین قرارداد بین درباید  کاغذو عرض رول عرض  تفاوت بین

 کننده و خریدار قرار بگیرد. داد بین تامین ها و قطر بیرونی باید موضوع قرار ی آن ها و هسته عرض رول

دیگر برای  زالزامات مورد نیاتضمین شوند.  و انبارش جابجاییبندی شود تا در طول حمل و نقل،  مواد باید بسته

 باشد. خریدقرارداد بندی باید در موضوع  بسته

  نقاطمسطح و صاف بوده و عیوبی مانند هستند باید  رولیصورت غیر  هکه ب صورت صفحات یا زمانی  هب کاغذ میکا

 اجسام رسانی الکتریکی نداشته باشد. ذرات سخت و بزرگ میکایی و   ،مانند ها، تاشدگی و آلودگی اخفشرده، سور

 باشد. قبول نمی قابل میکا کاغذدروجود وصله 

 خواص  4-2

ارائه شده در  الزاماتمحاسبه شده باید مطابق با  مقادیر  گیرد، مورد آزمایش قرار می 3که مطابق با بند  زمانی

 باشد. 9جدول 

 ها آزمون  5

 ها آزمونه  5-0

 شود. ارائه می، در روش آزمون ی مورد نیاز برای هر آزمونها آزمونهتعداد 

ای به مساحت   سپس آزمونه برداشته شودابتدا  کاغذ میکادو لایه بیرونی   ،صورت رولی دریافت شود هب  اگر نمونه

m
 شود. میبرداشته  1 2

آزمونه، یک صفحه خواهد بود که این صفحه باید الزامات بسته ای ارائه شود  صورت صفحه هب میکا کاغذاگر 

 دریافتی را برآورده کند.

 آزمونهبرداري و تهيه  نمونه  5-0-0

لبه بریده شده باید صاف و شوند که عرض کلی مواد حفظ شود.  ی بریدهباید به روش ها آزمونهبرای هر آزمون، 

 باشد. برش قالبی بهتر می در صورت امکان شکاف و ترک باشد.عاری از هرگونه 

 آزمونهابعاد   5-0-2

 ارائه شده است 1برای هر آزمون در جدول  آزمونهابعاد 
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اوی های مس آزمون یا نمونه در مکان صفحهگیری ضخامت انجام شده روی  اندازه 19ضخامت متوسط، میانگین 

 باشد. صفحه یا نمونه می در راستای قطری

 

 ابعاد آزمونه -0جدول 

 آزمونه روش آزمون الزامات

 ابعاد بند یا زیر بند استانداردها
mm 

 رواداری
mm 

 جرم در واحد سطح

 aرسانایی عصاره آبی

 c◦399اتلاف جرمی در 

 ± 9/9 199×199 3 69332-9آی ای سی  -ایران

  تناوبی  12231

9- 3193 3-2-1 113 ø 9/9 ± 

 ± 9/9 13×939 3 69332-9آی ای سی  -ایران استقامت کششی

 ± ISO 5636-5  199×39 1 تخلخل هوایی

 ±1 33×33 99 3193 -9 نفوذ
a   Conductivity of the aqueous extract 
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 کاغذ ميكاالزامات  – 2جدول 

 طبقه

جرم  محدوده

در واحد 

 سطح

 

بندی  طبقه

 ترجیحی

 ضخامت جرم در واحد سطح

تخلخل 

bهوایی
 

 

 زمان اشباع

بدون 

 گری غربال

 

رسانایی 

 آبیعصاره 

 

اتلاف 

 جرمی
 

استقامت 

 کششی

 
 اسمی

انحراف قابل 

مقدار قبول بین 

و مقادیر  میانه

 اسمی

انحراف قابل 

قبول بین 

مقادیر مستقل 

 اسمی مقدارو 

ضخامت مورد 

 انتظار

 

بیشینه اختلاف 

بین مقادیر 

خوانده شده 

میانه مستقل و 

 کل مقادیر

 g/m
2  g/m

2 % % m % s/100 ml s 
s/cm 

(max.) %(max) 
N/cm  

 یعرض
 استانداردهاروش آزمون مطابق با   

 1-3بند ، 69332-9آی ای سی-ایران 239، و 6بند  ، 69332 -9آی ای سی-ایران  

 131و 

ISO 5636-

5 
IEC 60371-

 99بند  2
12231 

IEC 60371-2 

7 4.1 
IEC 60554-

 3بند   2

1 199...39 
MPM 1050 39 

2± 6± 

23 

 MPM1060 69 39 3شکل  3/9 39 9شکل  1شکل  11±

MPM 1075 33 69 

9 399 ...199 

MPM 2120 199 

2± 3± 

29 

 3شکل  3/9 99 9شکل  1شکل  12±
MPM 2150 139 119 

MPM 2180 139 139 

MPM 2250 939 139 

3 369...39 

MPM 3080 39 

3± a19±......3±  

33 

 3شکل  2/9 19 9شکل  1شکل  13±
MPM 3120 199 33 

MPM 3160 169 193 

MPM 3250 939 169 

MPM3370 339 929 

2 939...69 
MPP 4080 39 

3± a19±......3±  

69 

 MPP 4120 199 33 3شکل  2/9 19 9شکل  1شکل  11±

MPP 4160 169 23 
a) باشد که به درجه مشخصات مواد بستگی دارد. ±3تا % ±19تواند در گستره % می کاغذ میکااز  ها اسمی برای این کلاسمقدار بیشینه انحراف بین مقادیر مستقل از ضخامت کم و  آن است که نشاندهنده ها شکل 

 انحراف قابل قبول واقعی باید موضوع قرارداد بین تولید کننده و خریدار باشد
b) استاندارد  اباید مطابق ب هوایی تخلخلISO 5636-5:2003 ثانیه به  با واحد نتایج باید ."مقاومت هوایی " 9-3 بند .باشدml 199 .بیان شود 
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 جرم در واحد سطح                                                                                    

 

 تخلخل هوايی –کاغذ ميكا  -0شكل 

 

 

 

 

 

      2 

 1 قهبط

 2طبقه 

 9طبقه 

 3طبقه 
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 جرم در واحد سطح                                                                    

  
 نفوذ -کاغذ ميكا -2شكل 

 
 

 

 9طبقه 

  MPP 2طبقه

 3طبقه 

 1طبقه 
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                                                                           جرم در واحد سطح                                                                            

 استقامت کششی-کاغذ ميكا -3شكل 

 

 

 9طبقه 

 1طبقه 

  MPP 2طبقه

 3طبقه 


